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Abstract: 

DE 19951052 Al 

NOVELTY A valve lifter (15) has a valve stem (5) arranged in a movement transmitting relationship between the 
exhaust cam (10) and the valve stem. The valve lifter includes a cam follower surface (21), working with the cam. 

DETAILED DESCRIPTION A two-position valve (49) has a first setting, which facilitates the discharge of the 
hydraulic fluid from the valve lifter, and a second setting, which facilitates, a supply of fluid to the valve lifter. The 
valve lifter has a first position for the normal engine operation in which the cam follower surface is spaced from the 
base circle (13) of the exhaust cam, in order to determine in between a predetermined gap, which is large enough, to 
facilitate the passage of the second cam projection (12) across the cam follower surface without the opening of the 
exhaust valve (4), during the compression phase. The valve lifter has a second position for the engine brake drive, in 
which the cam follower surface is spaced slightly distanced from the base circle of the exhaust cam, to facilitate by the 
cam projection the opening of the exhaust valve during the compression phase. The valve lifter takes up the first 
setting, as a response to me discharge of the hydraulic tluid from this and the lifter takes up the second setting as a 
response to the supply of hydraulic fluid to this. 

USE Engine braking system used with internal combustion engine. 
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ADVANTAGE Engine braking system for internal combustion engine with exhaust valves, which make contact with 
cams and are operated using cams. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a sectional view of the cylinder head section of the internal 
combustion engine with outlet-exhaust valve in body contact with cam, with valve lifter in position taken up during 
normal engine operation. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

@ Motorbremsvorrichtung fur eine Verbrennungskraftrnaschine 

(57) Einc Motorbremsvorrichtung fur cine Vcrbrcnnungs 
kraftmaschine umfafct ein Auslafcventil (4) mit einem Ven- 
tilstoftel (5) und einer Auslaftnocke (10) mit einer ersten 
Nockennase (11), die sich von einem Grundkreis (13) zur 
Offnung des Ausla&ventils (4) wahrend einer Ausstoft- 
phase des Motors erstreckt, und eine zweite Nockennase 
(12), die sich vom Grundkreis (13) zur Offnung des Aus- 
lafiventils (4) wahrend einer Kompressionsphase des Mo- 
tors erstreckt. Ein Ventilheber (15) ist in einer bewegungs- 
ubertragenden Beziehung zwischen der Auslaftnocke (10) 
und dem Ventilsto&el (5) angeordnet. Er umfa&t eine Nok- 
kenmitnehmerflache (21), die mit der AuslafSnocke (10) 
zusammenwirkt. Ein Zweistellungsventil (49) ist vorgese- 
hen, welches eine erste Stellung aufweist, die das Ablas 
scn von Hydraulikfuid vom Ventilheber (15) ornibolicht, 
und eine /weiits ^tei'ung, ci.e < lie Zufutu von Hv:',mu< '. 
, fluid an den Ventilheber (15) ermoglicht. Oer Ventilheber 
i (15) weist eine erste Stellung fiir den normaten Motorbe- 
Irieb auf, in der die Nockenmilnehmerflache (21) vom 
Grundkreis (13) der Auslaftnocke (10) beabstandet ist, um 
dazwischen eine vorbestimmte Liicke zu bestimmen, die 
groft genug ist, den Durchlaft der zweiten Nockennase 

(12) uber die Nockenmitnehmerflache (21) ohne Offnung 
des Ausla&ventils (4) wahrend der Kompressionsphase 
zu nrmoglichen. Der Ventilheber (15) weist eino zweite 
Stellung fiir den Motorbremsbetrieb auf, in der die Nok- 
kenmitnehmerflache (21) weniger weit vom Grundkreis 

(13) der AuslaRnocke (10) ... 
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Bcschreibung 

CUiBlHTDl-RliUlTODUNti 

Die vorlicgende Urlindung beirilTl cine Motorhrcmsvor- 
riehtung fiir cine Vcrbrcnnungskralimaschinc. 

HINTIiKCiRUNI) OliK HRHNDUNC. 

Die JP-A 296 400 1) (Ciebrauchsmusier) olVcnbart cine 
Molorhremsvorrichiung fur einen mehr/.ylindrigen Diesel- 
moior mil cincm /vlinderkopf, clcr sowohl /.wci AuslaBven- 
lile als auch /.wci liinlaBvcnlilc pro /.yhndcr aulwcisl. Bei 
der herkommlichen Molorbremsvorrichlung wirki ein hy- 
clraulisch betatigicr Siopami mil cincm der hciden Auslab- 
vcntilc wahrend des Molorbrcmsvorganges /.usammen and 
lUBi das AuslaBvenlil urn cine schmalc Luckc ofl'en. Durch 
dasOlVenTasscn des AustaBvcnlils uni cinc-sehmalc Luckc 
wird verhinderl, daB die Lull wahrend dcr Komprcssions- 
phase kompritmerl wird, was sie uber die Luckc des Auslab- 
ventils in die Abgasleilung driickl. liin Volunicnablall dcr 
Lull wahrend dcr nachfolgenden U*islungs- odor Ausdeh- 
nungsphasc wird zu cincm Abiall in der Krall luhrcn, die 
auf den Kolben wirki, was in ciner Tirhohung der Molor- 
breiusicisiuni! resullierl. 

Diesc Vorrichtung benotigt zwingenderwcise Auslabven- 
lilc, die durch Schwenkarme belaligl werden. lis verbleibi 
dcr Bcdarf fur cine linlwicklung in cine Richiung zu ciner 
Molorbremsvorrichlung mil AusiaBventilen, die direki 
durch Nockcn gcoffnci und geschlossen werden. 

Hnisprcchcnd ist es ein Zicl der vorliegcndcn hrnndung, 
einc Molorbremsvorrichlung fiir cine Verbrennungskralima- 
schiiic mil AusiaBventilen zu schatlcn, die in Korpcrkoniaki 
mil Nockcn siehen und durch Nockcn belaligl werden. 

ZUSAMMUNIASSUNG DER HRHNDUNCi 


GemiiB der vorliegcndcn Urfindung isl einc Motorbrems- 
vomchiung fur cine Vcrbrennungskralimaschine vorgese- 
hen, die umfaBt; 

ein AuslaBvenlil mil cincm Vcnlilschafl; 
einc AuslaBnockc mil ciner erslcn Nockennasc. die sich /un. 
Offnen des AuslaBveniils wahrend dcr AuslaBphase von ci- 
ncm Grundkrcis des Motors wegcrsireckl, und cine zwciic 
Nockennasc, die sich vom Grundkrcis /.urn Ollncn des Aus- 
laBvcniils wahrend dcr Kompressionsphasc des Motors er- 
strecki; 

cincn Venlilhcbcr, dcr in bewegungsubcrtragender lie/.ie- 
hung zwischen dcr AuslaBnockc und dem Ventilschall ange- 
ordnct ist, wobei dcr Venlilhcbcr cine Nockcnniiinchnicrfla- 
chc unifaBl. die mil dcr AuslaBnockc zusaninienwirki; und 
cin /wcistcllungsvcntil mil ciner erslcn Slellung. die das 
AussioBcn von Hydraulikfluid aus dem Venlilhcbcr crmog- 
licht, und ciner zwciien Slellung, die die Zutuhr von Hy- 
drauhktluid an den Venlilhcbcr ermdgticht, 
w-bd drr V.-nii!hcbcr cine ersie Sicili:r-g Ur dc rr:;- 
Moiorbcirich aulwcisl, hci deni die Nockcmminchmcrlladic 
vom Grundkrcis dcr AuslaBnockc beabstandet isl, urn da- 
zwisehen einc vorbeslimmle Luckc zu hcslimmen. die groB 
genu" isi die /.weitc Nockennasc uber die Noekennuineh- 
merlfache passicren m lasscn, ohnc daB das AuslaBvenlil 
wahrend der Kompressionsphasc geol'lnel wird, 
wobci der Venlilhcbcr cine zweile Slellung fur den Motor- 
brenisbeirieb aulwcisl, bei dem die Nockcnmimchmcrllache 
weniger wcil vom Grundkrcis dcr AuslaBnockc beabsiandel 
isl, urn dcr /.wcilcn Nockennasc das Ollncn des AuslaBvcn- 
iils wahrend der Kompressionsphasc zu ermoglichen. 
wobci der Venlilhcbcr die ersle Slellung als Anlwort aul das 


Abjassen von llvdrauliklluid aus demsetben cinnimmi. und 
wobci dcr Venlilhcbcr die zweile Position als Anlwort aul 
die /.uluhr von Hydraulikfluid zu diesem einnmmil. 

s KURZL BHSHTRIUBUNG DUR ZLICITNUNGHN 

Fig. 1A /cigl cine Sehnillansichi cincs /.ytinderkopfab- 
schniues ciner Vcrbrcnnungskralimaschinc mil cincm Aus- 
laBvenlil, das in Korpcrkoniaki mil ciner Nocke siehi und 
10 durch diesc belaligl wird, wobci einc Moiorbrcmsvornch- 
tung gemiiB dcr vorliegcndcn Hrlindung mil cincm Venlilhc- 
bcr in ciner Slellung des normalen Molorbcincbs. wic sic 
wahrend cincs normalen Molorbcincbs eingenonimen wird, 
dargcsiclli isl; . 
i s Fig. I B sielli die Motorbremsvomchiung dar, wobci abcr 
cine Nocke un Uhrzeigersinn von ciner Winkclsicllung dcr 
Fig. i A in cine Winkclsicllung nahe TDC wahrend der 
Kompressionsphasc gcdrchl isl, in dcr cine kleine Tlubnok- 
kennase ciner Nockenmitnehmerllachc des Vcnlilhebers gc- 
20 ncnubcrliegu was das AuslaBvenlil geschlossen ItiBi; 

Fig. 1C sielli die Molorbremsvorrichtung dar, wobei abcr 
die Nocke im Uhr/cigcrsinn von dcr Winkclsicllung der Fig. 
Hi in cine Winkclsicllung wahrend der AusstoBphasc gc- 
drchl isl, wobci cine Normalhub-Nockcnnase in Korperkon- 
25 lakl mil dcr Nockenn.iinchmernachc des Vcnlilhebers siehi, 
um das AuslaBvenlil vollslandig /.u ollncn; 

Fij». 2 /.cigi cine vergroBcrie Tcilansicht <lcr Fig. I A; 
Fig! 1C /cigen Tcilansichlcn dcr Fig. 2. in denen aul- 
einandcrfoigende Sicllungcn dargcsiclli sind, die wahrend 
.*) cincs Umschalicns vom nonnalch Motorbcineb /.u eineni 
Moiorbremsbctrieb eingenonimen werden; 

Fig. 3D 31i zeigen Tcilansichien dcr Fig. 2, die auteman- 
derfolgende Sicllungcn darstcllen, die wahrend cincs Um- 
schalicns vom Moiorbremsbctrieb /.uni normalen Molorbe- 
?s trieb eingenommcn werden; 

Fig. 4A /.cigl cine Sehnillansichi ahnlich dcr Fig. 1 A. wo- 
bci die Molorbremsvorrichtung mil dem Venlilhcbcr in der 
MolorbremsbeiriebssleUung, die fur den Motorbremsvor- 
gang eingenommcn wird, dargcsiclli isi; 
40 Fig. 4B slellt die Molorbremsvorrichtung in der Beincbs- 
sicllung dar, wobei abcr die Nocke in cine Winkclsicllung 
nahe TDC wahrend dcr Kompressionsphasc gcdrchl isl, in 
der die kleine Hubnockcnnase sich in physischeni Konlakl 
mil der Nockcnmilnehmcrnache des Vcnlilhebers behndct, 
4S um das AuslaBvenlil um einc kleine Luckc zu heben; 

Fig 4C /cigl die Motorbremsvomchiung in dcr Moior- 
bremsstcllung. wobci abcr die Nocke in einc Winkclsicllung 
wahrend der AuslaBphase gcdrchl ist, in dcr die nonnalc 
TTubnockcnnase sich in Korpcrkoniaki mil dcr Nockcnnnt- 
so nehmernachc des Vcnlilhebers behndct, um das AuslaBven- 
lil vollslandig zu offnen. und 

Fig. 5A 5B /.cigen Vcntilhubdiagrammc des AuslaBvcn- 
iils jeweils fur den normalen Motorbetrieb und fiir den Mo- 
lorbrcmsbelrieb. 


RUNOSBIiISPIliLI: 

tinier Bc/ugnahmc auf die bcigefuglcn /eichnungen 
60 werden in alien Hguren ahnliche Bc/.ugs/.cichcn /.ur Be- 
/cichnung von ahnlichen Tcilcn odcr Abschniiten verwen- 

del. , ... 

In den Fig. 1 A und 2 isl em '/ylinderkopl ciner nichr/.y- 
llndrigcn Dicsclverbrennungskrafiniaschinc gczeigl. Jcdcr 
65 dcr /.vlindcr ermoglichl die llin- und TTcrbewcgung cincs 
Kolben^ Dcr Kolben bewegl sich bin und her. uni cine Uin- 
laBphasc. cine Kompressionsphasc. cine Lcisiungs- odcr 
Ausdchnungsphasc und cine AussioBphase cin/.unchmen. In 
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Fig. 1A ist ein Verbrcnnungsraum odor cine Verhrennungs- 
kammcr 2 gczeigl, die durch den Kolben innerhalb des '/.y- 
linders hcsliiiinil wird. Der Xylinderkopf isi mil einer Aus- 
hiBoffming 3 ausgehildei, die mil der Verbrcnnungskammer 
2 in Vcrbindung slchl. Die AuslaBolVnung 3 weisi einen > 
Vcniilsil/. 3a auf. 

I«in AuslaBvenlil 4 wirkl mil dem Vent i Isi iz 3a /.usam- 
mcn, uni die AuslaBolVnung 3 /.ti olTncn unci /.u schlicBcn. 
liine Buehse 8 lagcri einen VcnlilsloBel 5. utn die 1 Tin- und 
TTerbewcgung des AuslaBvcnlils 4 /.uni OlTncn und Sehlie- u> 
Ben der AuslaBolVnung 3 /.u fuhren. In einer Position nahc 
einesoheren lindcs weisl der VcntilsidBcl 5 einen test damii 
verbundenen l ; ederiialler 6 aul*. Isin lindc einer Veniilleder 7 
slulzl sieh an cincm Abschnill des Zylindcrkoplcs I ab, und 
ein gcgcnuberliegendes lindc sluT/l sieli am iederhallcr 6 15 
ab, wodurch das AuslaBvenlil 4 in Rich lung einer geschlos- 
senen Stcllung vorgespannt wird. In der SchlicBsiel lung sitzi 
das AuslaBvenlil 4 ini Vcniilsil/. 3a, wie in der Fig. 1 A dar- 
geslelll isl. 

liine AuslaBnocke 10 einer am Xylinderkopf I hclesiigien 20 
Auslatinockcnwelle, niehi gczeigl, isl uhcrdem VcnlilsloBel 
5 angeordnel. Die AuslaBnocke 10 weisl cine ersie i nice rale 
Noekennase 11 auf, urn einen normalen Nockenhub vorzu- 
sehen. und cine /.weite inlegralc Noekennase 12. utn einen 
klciricu Nockcnhub vor/.usehen. Die ersle inlegralc Nockcn- 2S 
nase 11 springl von cincm Grundkrcis 13 in radialcr Rich- 
lung naeh auBen be/.uglieh einer Drehaehse der AuslaB- 
nocke 10 urn cine ersle vorbeslimmle TTohc vor. Die /.weiie 
inlegralc Noekennase 12 isl in Winkelrichlung von der er- 
. sien iniegralen Noekennase 11 beabslandei und springl vom M) 
Grundkrcis 13 in radialer Richlung nach auBen, um cine 
zweite vorbeslimmle TTohc vor, die klciner isl a is die ersle 
vorbeslimmle Tlohc. Die ersle Noekennase 11 isl so ange- 
ordnel, daB sic wahrend der AussloBphase des Motors in ei- 
ner Position oberhalb des VentilsloBcls 5 zu licgen komnil. vs 
Die /.weile Noekennase 12 isl deran angeordnel, daB sic 
wahrend der Komprcssionsphasc des Motors nahc dem obe- 
ren Toipunkl (TOC; Top dead ccnier) in einer Position ober- 
halb des VcnlilstoBcls 5 zu liegcn komml. 

liin hydraulischcr Vcniilhcbcl 15 isl im Bctricb /.wischen 
den i VcnlilsloBel 5 und der AuslaBnocke 15 angeordnel und 
dienl als ein Nockcn mil neb mer, der mil der AuslaBnocke 10 
/.usanimen wirkl. um das AuslaBvenlil 4 zu olTncn und zu 
schlicBcn. liine Bohrung 16 isl durch den Zylindcrkopf 1 
oberlialb der Buehse 8 ausgefcrml, um einen Korper 17 des 45 
Vcntilhcbcrs 15 aufzunehmen. Der Korper 17 isi mil einer 
SloBel bohrung 18 ausgcbildct, die einen SloBel 19 auf- 
ninmu. Der SloBel 19 beslimnil innerhalb der SioBclboh- 
rung 18 eine Scrvokammcr und bleibi in physischem Kon- 
lakl mil cincm obcrcn Hnde des VcnlilstoBcls 5. Als Aniwon 50 
auf einen Druck des Hydraulikfluids innerhalb der Bohrung 

18 kann der SloBel 19 vorragen und einen Raum /.wischen 
dem obcrcn Hnde des VcnlilstoBcls 5 und dem Cirundkrcis 
13 der AuslaBnocke 10 im wescnllichen fallen. 

Die I leber- und SloBclbohrungcn 16 und 18 verlaulen ko- 55 
Lixial /um V<_\nii!s:oBei 5. um cine relative RcucKU'i'z des 
StoBcls 19 unJ ». iC"» ! Icrurrivorpers *V m cine Richum.: /u er- 
lauben, in der der VcnlilsloBel 5 von der Drehaehse der Aus- 
laBnocke 10 beabslandei isl. 

Wie am bcslen in der Kig. 2 zu erkenncn isl, isl der SloBel 60 

19 ahgcselzt, um einen Abschnill mil vcrringertcm Durch- 
messcr aus/ubilden, der mil cincm Abschnill unverringerten 
Durchmcsscrs iiber eine Schuller vcrbunden isl. Dicse 
Schultcrisi ausgcbildct, mil cincm am Hebcrkorper 17 befc- 
stiglen Siopring 20 zusammenzuwirken. Die Xusaiumcnwir- 65 
kung der Schuller mil dem Siopring 20 verhinderl, daB der 
SloBel 19 aus tier SioBclbohrung 18 herausgleiicl. 

Der Ileberkdrper 17 tragi eine PaBschcibc 21. die als cine 


Nockcn i ui inch mer 11 ache dicni. Die PaBschcibc 21 kann 
durch cine PaBschcibc andcrcr Dickc crsel/.l werden. 

Um den Druckuufhau, der aul den SloBel 19 wirkl. zu re- 
gel n, weisl der Vcnlilhchcr 15 innerhalb des Korpcrs 17 ein 
Tlydruulikmillcl 23 zur Regclung der /.uluhr eines inkom- 
pressiblcn Tlydrauliklluids zur Scrvokammcr innerhalb der 
SloBelolVnung 18 un<l zum Ablassen des Hydraulikfluids 
aus derselben aul . Das 1 lydraulikmiiiel 23 umlaBi cine Spu- 
Icnbohrung in Vorm einer abgesiuUen Radialbohrung 24, 
eine in cincm Abschnill von nichl verringcriem Durehmcs- 
scr der abgcsluiien Radialbohrung 24 angeordnele Spule 25. 
ein innerhalb der Spule 25 bcfcsligtes Kugelsieuervcnlil 26 
und cine Ruckhollcder 27, <lie die Spule 25 gegen einen 
Siopring 39 driickl. 

Die abgcsiufte Bohrung 24 weisl einen Bohrungsab- 
schnitl von verringcriem Durchmesscr auf, der mil dem Ab- 
schnill von nichl verringcriem Durchmesscr Liber cine 
Schuller 34a vcrbunden isl. Dicse abgesiufic Bohrung 24 isl 
ein Sack loch, (lessen olTenes lindc durch einen Slopfen 28 
verse hlossen isl. Die Spule 25 kann von einer erslen bzw. 
von der P'edcr Icsigcsclzlcn Sic I lung, wie sic in den Fig. 1 A 
oder 2 dargeslelll ist, in cine zweite Stellung, wie sic in der 
Fig. 4A dargeslelll ist, verschoben werden. Die zweite Stel- 
lung isi durch das Abstutzcn der Spule 25 an der Schuller 
34a dcfmierl. An cincm Hnde isl cine RadialolTnung 29 mil 
der StoBelbohrung 18 vcrbunden. Am andercn Tinde o fine I 
sich die RadialolTnung 29 zum Abschnill von nichl verrin- 
gcriem Durchmesscr der abgestufien Bohrung 24. Die Ra- 
dialolTnung 29 ist innerhalb einer Flache angeordnel, die 
von der Spule 25 nichl bedeckt isi (vgl. Fig. 2), wenn sic 
sich in der crslcn, von der Fedcr rcslgeleglcn Position befin- 
dcl, abcr isl in der zwciten Posiiion (vgl. Fig. 4 A) durch die 
Spule 25 bedeckt. Zusatzlich zur RadialolTnung 29 olTncn 
sieh zwei OlTnungen, nanilich cine HinlaBolTnung 30 fur das 
Tlydraulikfluid und cine AblaBolTnung 31 zur abgestufien 
radialen Bohrung 24. Die Spule 25 leill die Innenscitc der 
abgestufien Bohrung 24 in cine KinlaBkanmicr 33 des Hy- 
drauliklluids und in cine AblaBkammer 34. An cincm Hnde 
isl die HinlaBolTnung 30 fur das Tlydrauliklluid mil der Hin- 
laBkammcr 33 des Hydraulikfluids vcrbunden. Am andercn 
Hnde isl die liinlaBoffnung 30 des Tlydrauliklluids ubcrcinc 
Umliingsnui mil einer Verteiler lei lung 32 vcrbunden, wie 
am bcslen in der Fig. 2 zu schen isl. An cincm Hnde isl die 
AblaBolTnung 31 mil der AblaBkammer 34 vcrbunden. Am 
andercn lindc ist die AblaBolTnung 31 zum innercn der Sto- 
Beloffnung 16 gcoflhcl. 

In Fig. 2 isl zu schen, daB die Spule 25 in cin CJehause 35 
und cine Lippe 36 leilbar isi und aus diesen besieht. Das Ge- 
hiiusc 35 bestehl aus cincr lindscheibc und einer TTiilse, die 
sich in axialer Richlung von der lindscheibc erslrecki. Die 
Lippe 36 schlieBl ein olTenes lindc der TTiilse des Gcha'uscs 
35 und dient als ein Federhattcr der Ruckhollcder 27. Durch 
die Hndscheibe des Gehauscs 35 isl cine Axial bohrung 37 
ausgcbildct. Hnllang des Umfangs der TTiilse des Cjchauses 
35 crslrcckt sich cine Nui und weisl cine Radialoflnung 38 
:>i»f. die (lurch die Tliilsc ausgebildci is; 

[Jic t<uckiu>lledcr 27 ci;>irccki sicii dLircti div. AblaBkam- 
mer 34 und wirkl auf die Lippe 36 und das geschloxsene 
lindc der Bohrung 24. Die Ruckhollcder 27 driickl die Spule 
25 zur Bewegung in cine Richlung zur liinlaBkai inner 33 
des nvdraulikduids. bis die lindscheibc des Gehauscs 35 an 
den Siopring 39 ansloBl. Die Schuller 34a beschranki die 
Bewegung der Spule 25 in die Gegcnrichlung in Richlung 
der AblaBkammer 34 gegen die Ruckhollcder 27. Die Spule 
25 bedeck I die RadialolTnung 29, und die RadialolTnung 38 
isl iiber die Nut mil der RadialolTnung 29 vcrbunden, wenn 
die Spule 25 an die Schuller 34a sloBl. Die Uulsc des Gehau- 
scs 35 der Spule 25 weisl darin bclesligt das Regclvcnlil 26 
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auf. Das Regelveniil 26 umfaBi cine Kugel 41. cincn TTalicr 
42 unci cine Feder43. Die l : eder43, die durch den Uallcr 42 
gehallen isl. driickl die Kugel 41 gegen einen Venlilsilz der 
Avialhohrung 37. Die Kugel 41 verschlieBl die Axialhoh- 
rung 37, wenn sic tin Venlilsil/. unler der Vorspannung der 
I 'cder 43 silzl. 

Mine hydraulische Druckcinhcit 45 regeli die /uluhr des 
I lydrauliklluids /.urn Hydraulikniillel 23 und den AblluB 
dessclben vom TTydraulikmiiicl 23. Uber cine /.ulciiung 46 
wird ITydrauiikfluid der Verleilerleiiung 32 /.ugefuhrt odcr 
von dieser abgelassen. liinc Punipc 47 dieni als cine Quelle 
(ies FTydraulikfluids. Kinc AblaBieilung 48 isl vorgeschen. 
um das vom Hydraulikmillcl 23 abgelassene TlydraulikHuid 
eineni Speichcriank 53 zuriickzulcilen. Die hydraulische 
Druckeinhcil 45 umlaBl cine Vcniilcinheil 51 und cine elek- 
irischc Sleuereinhcil (clcclronic conlrol unii; liC'U) 52. Die 
Vcniilcinheil 51 wcisi cin durch einen Solenoidcn beialiglcs 
/,wcislcllungsvcnliU49 und cin RiickfluBvcnlil 50 auf. Das 
RiickfliiBvenlil 50 isl in der AblaBieilung 48 angeordnel. 
Das '/weislellungsveniil 49 isl (luidmaBig zwiscben der 
Punipc 47. der Zuleilung 46 und der AblaBieilung 48 ange- 
ordnel. Wenn der Solenoid nichi angeschaliei isl, nimnil das 
Zweislellungsveniil 48 cine ersle oder fedcrfeslgcsclzic 
Si el lung cin, in der die Zuleilung 46 von der Pumpc 47 ge- 
i rerun und mil tier AblaBieilung 48 verbunden isl. Wenn der 
Solenoid angeschaliei isl, ninintl das /weislellungsveniil 48 
cine zweiie Slcllung gegen die Vorspannung der Fcder cin. 
In der zweilcn Slcllung isl die Zuleilung 46 mil der Pumpc 
47 verbunden und von der AblaBieilung 48 gclrennl. Die 
cleklronischc Sleuereinhcil 52empfangl Inlormalionen, wic 
das MaB, uin das ein Gaspedal (oder Beschleunigungspedal) 
niedcrgedruckt isi. sowic andere Infonnaiioncn bezuglich 
tics Pahrzuslands des Falirzeugs. 

Wahrend des nonnaien Molorbclriebs isl cine Molor- 
brernse nichl nolwendig. In dicsetn Zusiand schalicl die 
IsCU 52 den Solenoidcn des Zweisiellungsvenlils 49 nichl 
ein, was das Vcniil 49 vcranlaBi, die ersle, von der Fcder 
feslgesel/.le Slcllung cinzunchmen. In dieser Feder festge- 
selzlen Slcllung des Vcnlils 49 isl die Zuleilung 46 mil der 
AblaBieilung 48 verbunden und von der Pumpc 47 gelrcnni. 
Der hydraulische Fluiddruck inncrhalb der HinlaBkaminei 
33 belindel sich auf eineni niedrigen Pcgel, der durch das 
RiickfluBvcnlil 50 heslimml wird, was es der Ruckholfedcr 
47 erinoglichl, die Spule 25 in ihrer fcdcrlcslgesetzicn Slcl- 
lung zu haltcn, wic in den Fig. 1 A bis 1C und 2 dargesielli 
isl. Die Spulc 25 gibl die RadialolTnung 29 frci, was die Sto- 
Bclbobrung 18 in Verbindung mil der AblaBkammer 34 laBt. 
Dies erinoglichl es dern Hebcrkorper 17, cine nonnalc Mo- 
lorbclricbsslcllung cinzunehnicn, wic in den Fig. 1 A bis 1C 
und 2 dargesielli isl . In der Fig. 2, in der Slcllung des nonna- 
len Molorbclriebs, ruhl der TTe berk or per 17 an ein em obcren 
Fndc des SloBcIs 19, da inncrhalb der SloBelbohrung 18 
kcin Hydrauliklluiddruck herrschl, was cine Lucke zwi- 
schen ciner obcren Flachc der PaBscheibe 21 und dem 
Grundkreis 13 der AuslaBnockc 10 er/.eugi fvgl. Fig. 1A). 
Dicse I vie*--.* is: -to- gen eg. un» e.; tier zwe«:er* NockenrKise 
12 iiir den Muiorbremsbclricb zu eriauben, iiber die PaB- 
scheibe 21 zu gehen, ohne das AblaBventil 4 von der ge~ 
schlosscnen Slcllung nahc dem obcren Tolpunkl der Koni- 
pressionspliase zu heben (vgl. Fij». IB). Wie an der Fig. K.' 
zu schen isl, kann die ersle Nockennasc 11 das AuslaBvenlil 
4 von der gc schlosscnen Slcllung wahrend der AussioB- 
phase (vgl. Fig. W.) heben. In Fig. 5 slelll die durchge/.o- 
gene Linie das Vcniilhubdiagraium des AuslaBvcniils wah- 
rend des nonnaien Molorbclriebs dar, wahrend die geslri- 
chelle I.inie mil zwei Punkien das Nockenhubdiagraimu 
darsielll. In Fig. 5A bczcichnei "a" einen radialcn Absland 
vom Grundkreis 13 zur Spitzc der zweilcn Nockennasc 12 
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dar und cine Suniiiic "a + h" slelll einen radialcn Absland 
vom Grundkreis zur Spilzc der crslcn Nockennasc 11 dar. 
Der max i male Venlilhub des AuslaBvcniils 4 isl "b" wah- 
rend des nonnaien Molorbclriebs. Wird cin Moiorbreuishe- 

5 irieb verlangl. schallei die FX'U 52 den Solenoidcn ein. Das 
Hinsehallen des Solenoidcn bewirki, daB das Zweislellungs- 
veniil 49 die zweiie Slcllung einnimmi. in der die Zuleilung 
46 von der AblaBieilung 48 gclrennl und mil der l J umpe 47 
verbunden isi. In Fig. 3a isl gezeigi, daB unmiuelbar nach- 

io dem das Zweislellungsveniil 49 die zweiie Slcllung cinge- 
nommen hat, die Punipc 47 ITydrauiikfluid zur KinlaBkam- 
nier 33 iiber die Zuleilung 46. die Verleilerleiiung 32 und die 
HinlaBoffnung 30 fordcrl. Rin Anslicg des TTydraulikfluitl- 
druckes inncrhalb der liinlaBkammer 33 bewcgl die Spule 

15 25 gegen die Ruckholfedcr 27 vom Siopring 39 wcg (vgl. 
Fig. 3a). Ein weilcrcr Anslicg des Ilydraulikfluiddruckes 
bcwegl die Spule 25 zur in der Fig. 3B gczcigien Slcllung. 
In der Slcllung der Fig. 3B bcdccki die Spule 25 dic^Radia- 
loll'nung 29 und die Kugel 41 schlieBi noch immer die Axi- 

20 albohrung 37. Kin weilerer Anslicg bis zu eineni Pegcl. der 
so hoch wic der Pumpendruck isi. druckl die Kugel 44, um 
die Axialbohrung 37 zu olfnen (vgl. Fig. 3C), was es dem 
ITydrauiikfluid cnuoglichu in das Innerc der SloBelbohrung 
18 zu flicBen. Dies vcrursachi einen Druckaul"bau inncrhalb 

2S der SloBelbohrung 18. was den Hebcrkorper 17 von tier 
Slcllung des nonnaien Molorbclriebs. wic in der Fig. 3B 
dargesielli, zu ciner Slcllung des Molorbrcinsbelricbs hcbl, 
wie er in der Fig. 3C dargesielli isl. In der Slcllung des Mo- 
lorbremsbelriebcs fiilll der Veniilhcber 15 im wesenl lichen 

M) die Liickc (vgl. Fig. 2) zwischen der PaBscheibe 21 und dem 
Grundkreis 13 der AuslaBnockc 10. wie in der Fig.4A dar- 
gesielli. Mil anderen Wortcn isl in der Slcllung des Molor- 
bremsbclriebs die Noekunmiinehmernache auf der PaB- 
scheibe 21 weniger weil vom Grundkreis 13 der AuslaB- 

vs nockc 10 beabstandel, als sic von diesem in der Slcllung des 
nonnaien Molorbclriebs beabslandcl isl. 

In Fig. 4B isl gezcigt, daB sich die zweiie Nockennasc 12 
in KcMperkoniaki mil der PaBscheibe 21 bcfindel, und das 
AuslaBvenlil 4 um cine klcine Liickc vom Vcnlilsiiz3a hcbl, 

40 wenn die AuslaBnockc sich in ciner Winkclsiellung nahc 
TDC wahrend der Kompressionsphasc belindel. 

In Fig. 4C isl gezeigi, daB wiilircnd der AuslaBphase die 
ersle Nockennasc 11 in Korperkoniaki mil der PaBscheibe 
21 sleht und das AuslaBvenlil 4 vollstandig offnel. Die 

45 durchgezogene Linic in der Fig. 5B slelll das Vcntilhubdia- 
gramm des AuslaBveniils 4 wahrend des Molorbremsbe- 
Iriebs dar. 

Wahrend des Moiorbrenisbciricbs olVnci die zweiie Nok- 
kennase 12 das AuslaBvenlil 4 nahc TDC wahrend der Kom- 

50 pressionsphase elwas, was es erlaubi, daB ein Teil der gekt- 
denen HinlaBlult von der Verbrennungskammcr 2 in die 
AussloBotTnung 3 enlweichi. Dies bewirki einen Abfall in 
derGroBe der auf den Kolben wirkenden Krafl wahrend der 
nachlolgenden Verbrcnnungs- odcr Ix*islungsphasc, was 

5S cine wirksame Motorbrenisc schalTl. 

In rig. 3C isl gezeigi ,"t la B. wenn die Sptslc 25dae-R-jdt;*- 
lolVnung 29 bedeck I, die Kugel 41 die Axialbohrung 37 ver- 
schlieBt, um die Slromung ties I fydrautikHuids aus der Slo- 
Belbohrung 118 zu verhindcrn. Mil anderen Worlcn isl T Ty- 

60 drauliklluid in der SloBelbohrung 18 getangen und wirkl als 
ein I'esikorpcr. Das in der SloBelbohrung 18 gefangene ITy- 
draulikfluid slelll cine zwangsweisc Bewegungsvcrbindung 
zwischen dem Hebcrkorper 17 und dem VenlilsloBel 5 des 
AuslaBveniils 4 sicher. Isl cinmal cine vorbesi ininiie Menge 

f>5 un Tlytlrauliklluitl inncrhalb der SloBelbohrung 18 gefangen, 
wird der Hebcrkorper 17 in der erhobenen Slcllung des M<i- 
lorbrcmsbeiriebs gehalien. Dies machi es moglich. den He- 
bcrkorper 17 in der erhobenen Slcllung des Molorbremsbe- 
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iricbs wahrend tics Moiorbciriebs bci nicdrigcn (ieschwin- 
digkciicn /.u hallcn, wcnn dcr Pumpcndruck nicdrig ist. 

Die Kij*. }C his 31: slcllcn die ttewegung der Spulc 25 bci 
cineiu I mischallen voni Moiorhremsbeirieh /.um normalcn 
Molorbetrieb dar. Diesc Bcwegung heginni als Am won auf 
cincn Ah fall ini riydrauliklluiddruck inncrhalh dcr HinlaB- 
kammer 33. unniitlelbar nachdem die HX'l) 52 aufgehoil hal. 
den i Solenoiden des /.weistel lungs vcnli Is 49 Hncrgie /.u/.u- 
fuhren. Der Abfall des HydrauliklUiiddruekes inncrhalh dcr 
1-inlaBkammcr 33 ermoglichl cs dcr Riickholfcder 27. die 
Spulc 25 in Richlung des Slopringes 39 y.u bewegen. was die 
RadialolVnung 29 freigibl (vgl. Kig. 3D und 31i). Die lrci- 
gahe dcr Radialollhung 29 erlaubl den AblaB von Ilydrau- 
likiluid aus der SloBelbohrung IK ubcrdic AblaBkammer 34 
und die AblaBolVnung 31. Dieses Ahlasscn von Ilydraulik- 
lluid erlaubl cs dem Ileberkorper 17, am SloBcl 19 /.u ruhen, 
uni <iic Slcllung des nonualen Moiorbeiriebs cin/.unehmcn, 
wic in dcr Im}». 2 dargeslclll ist. 

Von dcr vorangegangenen Beschreibung isi cs klar. dati 
die hori/.ontale Auslegung des TTydraulikmiiiels 23 Voncilc 
be/.i'igltch der Venneidung eincr erhohtcn Bauweisc <ies 
Venlilhcbers bictci. 

Bciui dargcslclllen Ausfuhrungsbcispicl regelt die liCU 
52 das /weistel lungsvenlil 49. Hin Handschaher. dcr dureh 
cine 1 1 Bcdicncr belaligt wird, kauri die 1-XTJ bci dcr Rege- : 
lung des /.weistel lungs vcnli Is 49 crsciy.cn. 

Anhand der Beschreibung des dargcslclllen Ausfuhrungs- 
beispiels ist cs klar. dais die Brenisvorriehlung fur die Vcn- 
tilbeiaiigungsvorrichiung mil dirckicr Nockcnbelaiigung 
geeignel isi. 

Die oben bcschriebcnc [niplcinenlierung der vorliegen- 
den Hrlindung isi cine hcispielhafie [niplcinenlierung. Ver- 
schicdenc Abaiiderungcu der vorlicgendcn Hifinduug sind 
einem Hachmann klar und fallen inncrhalh des Schutzum- 
fangs dcr vorliegendcn Hrhndung. wic cr unien beansprueht 
wird. 

Patent anspriiche 

1. Molorbremsvorrichtung fur cine Verbrennungs- 
kraftmaschinc, unifasscnd: 

cin AuslaBvcntil (4) mil cincin VcniilstoBcl (5); 
cine AuslaBnocke (10) mil ciner erslen Nockennase 

(11) , die sich /.ur OlVnung des AuslaBventils (4) wah- 
rend ciner AuslaBphase des Motors von eineni (Jrund- 
kreis (13) arstrcckl, und mil ciner zweiten Nockennase 

(12) , die sich /.ur OlVnung des AuslaBventils (4) wah- 
rend der Komprcssionsphasc des Motors voni (irund- 
kreis (13) crstrecki; 

einen Vcniilhcbcr (15). der in ciner bewegungsubertra- 
genden Be/ichung /.wischen der AuslaBnocke (10) und 
dem VcniilstoBcl (5) angcordncl isi, wobei dcr Ventil- 
heber (15) cine Nockennutnehmcrllachc (21) umfaBt. 
die mil der AuslaBnocke (10) /.usammcnwirki; und 
cin /AveisJellim^sveniil (49) mil ciner ersten Slcllung. 
lied.*-: AS ..:sct. >«' ! :> d-aul.iiliui.! r»s ;e.«* Ve;::i!h<* 
her (15) ermogiicht, und ciner /.wciten Slcllung. die 
cine Xufuhr von Ilydruulikfluid an den Vcniilhcbcr ( 15 1 
ermogiicht. 

wobei der Ventilheber (15) cine crste Slcllung ftir den 
normalen Molorbcirieh aulwcist, in dcr die Nocken- 
milnehmernache (21) vo:n (Jrundkrcis (13) der Aus- 
laBnocke ( 10) beabsiandcnst, mti da/.wischen cine vor- 
besiimmie T.iicke /.u hestimmcn, die groB genug ist. 
den DurchlaB der /.weilen Nockennase <12i iiher die 
NoekenmilnchmerlHiche (21) olinc Offmini! des Aus- 
laBventils (4) wahrend der Komprcssionsphase y.u er- 
mou lichen. 


wobei der Ventilheber ( 15) cine /.weiie Slcllung fur den 
Moiorbrcmsbeirieb aulwcist, in dcr die Noekenmiineh- 
nierllaehc (21) weniger weit voni CJrundkreis (13) dcr 
AushiBnoeke (10) beabsiandel isi. uni der /.weilen 
s Nockennase (12) y.u ermog lichen, das AttslaBventil (4) 

wahrend dcr Kompressions phase y.u olVncn. 
und wobei der Ventilheber (15) die ersie Slcllung als 
Aniwort aul das Ahlasscn von 1 lydrauliklluid aus dem- 
sclnen einnimmt und dcr Vcniilhcbcr (15) die /.wcite 
io Stellung als Aniwori auf die Zufuhr von ITydrauliklkiul 

/.u demsclben einnimmi. 

2. Molorbremsvorrichtung nach Anspruch 1. wobei 
dcr Vcniilhcbcr (15) cincn Uebcrkorpcr (17) mil der 
Nockcnmitnehmcrnache (21) und ciner SloBelbohrung 

15 (18), wobei cin StoBel (19) in dcr SloBelbohrung (18) 

angeordnct isi und in Korperkonlakt mil dent Vcniilsto- 
Bcl (5) stem, und cin Itydraulikmittel (23) /.ur Sieue- 
rung dcr /.ufulir von 1 lydrauliklluid an die SloBelboh- 
rung und /.ur Steucrung des Ablassens dessclben aus 
20 dcr SloBelbohrung als Ant wort auf die Zufuhr odcr das 
Ahlasscn von I lydrauliklluid an odcr von dem Vcniil- 
hcbcr aufwcisi. und wobei dcr Vcntilkorpcr (17) rclaliv 
/um StoBel (19) als Aniwort auf cincn Hydraulikfluid- 
dnick inncrhalh der SloBelbohrung (18) verschieblich 
25 ist. 

3. Molorbremsvorrichiung nach Anspruch 2, wobei 
die SloBelbohrung (18) cine im wcscnllichcn koaxial 
/.um VcniilstoBcl (5) vcrlaulcnde Axialhohrung ist, und 
wobei das Hydraulikmillel cine im Tlcbcrkorper (17) 

M) ausgcbildcte Spulcnbohrung (24), cine in der Spulen- 

bohrung (24) angcordnelc Spulc (25), die die Radial- 
hohrung (24) in cine BinlaBkammer (33) fur das Hy- 
drauliklluid und cine AblaBkammer (34) teill, cine in 
Verbindung mit der I iinlaBkammcr (33) des I Iydraulik- 
vs Buids sichende RinlaBoiVnung (30) des Tlydraulik- 

(luids, die mil dem /weistellungsvcnlil (49) verbunden 
ist, cine in I-luidvcrbindung mil der AblaBkammer (34) 
sichende AblaBolVnung (31), cine Ruckholfedcr (27) 
inncrhalh der AblaBkammer (34), die die Spulc (25) in 
40 Richlung der HinlaBkammer (33) des MydraulikOuids 

in Richlung ciner ledei Icstgeset/.len Stellung vor- 
spannl, cine VerbindungsotVnung (29), die sich /.ur Ra- 
dialoffnung inncrhalh ciner durch die Spulc bedeckten 
()tlhung offnel und in Verbindung mit der SloBelboh- 
rung (18) slehl, sowie cin Hinwcgrcgclvcnlil inncrhalh 
dcr Spulc umfaBl, das die Stromung von Hydraulik- 
fluid von der HinlaBkammer (33) des Hydraulikfluids 
/ur StoBeloffnung (18) cniioglichu aber die umge- 
kchrlc Stromung des Hydraulikfluids von dcr SloBel- 
bohrung (18) /.ur HinlaBkammer (33) des TTydraulik- 
(luids vcrhindert. 

4. Molorbremsvorrichtung nach Anspruch 4, wobei 
die Spulcnbohrung (25) sich in ciner radialcn Richlung 
bc/.uglich der SloBelbohrung (18) crstrecki. 


Hier/is :! Se:ic(n) '/.ciehntin»e:i 
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